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Problema 1: Determinati numerele naturale x §i y pentru care 29~

' Lol Daniel Stretcu, Drobeta Turnu Severin, GM 12

Solutie: Daca y — 3 # 0. atunci numerele 2772 §i o au ace

par. Dar 2019 este nmmar impar ﬁgzulia y—3 =0, adica y = /
Relatia data devine 1 4 2 = 2019, de unde x = 2018, [

¥ ok &
Solutie Cum ¢ > 2 avem ultima cifra a lui 109 — 100 este 0. deci ultima cifra a lni 5132 este 0. deci
b=0. (¢ ‘ §
Deoarcce ab < 99 avem .a_f)z < 997 « 100% = 10%. De aici sidinad” = 10°—=100 rezultd 10°—100 < 10%,
adica @ < 4. Daca a > 5, atunci 107 — 100 = 99900 > 10000. (3 P
Verifica numai ¢ = 3. (2()) .

Problema 3. Intr-o urna sunt 400 de hile albe, verzi si rosii. Pe liecare bili este seris un numir de
doud cifre. Cifra zecilor este totdeauna o cifra para. iar cifra unitatilor cste totdeauna o ¢ifrd imparda. Cs
este cel mai mic numir de bile pe care trebuie sa il extragem din urna. fard a le privi, pentru a fi siguri ¢4
am extras dona hile identice (au aceeasi culoare si acelasi numar scris pe ele)

e

Solutie Trebuie sa vedem cate hile diferite avem.
Numarnl de numere care se pot forma in couditiile din problema este egal cu

4-5=20 (Zf)

{sunt 4 posibilitiii de a alege cifra zecilor (2.4.6.8) si 5 posibilitati de a alege cifra unitétilor(1,3,5.7,9))
Numarul de bile diferite este egal cu
3060 (L P

{avem 3 posibilitati de # alege culoarea s 20 de posibilititi de a scrie pe ele un numar). (3())
Ingeamni ¢ daci vom ext.rag(;)(eﬁ\dc bile vom avea cu sigurantii doud bile identice.

Problema 4. Scriem numerele naturale mai mici decat 1000 si le coloram cu rosu sau cu albastru.
Daca un numar » este rogu. atunei si numarul n+ 4 este tot rogu, iar dacd un numar p este albastru. atunci
si numdarul p -+ 6 este tot albastri. Aratati ca toate munerele parve sunt colorate la fel.

Solutie Trebuic aratat ci numerele pare consecutive, 7 si n + 2 sunt colorate la fel. Presupunem cii
numerele n si n = 2 sunt colorate diferit.

L. n este rogu gi n+ 2 este albastru.

Dacd n este rogu, atunci din ipotezi, n + 4 este rosu i mai mult n + 8 este rogu.

Daca n + 2 este albastru, atunci din ipoteza, n + 2 -+ 6, adica n + 8 este albastru. (3

Cum fiecare numar are o singurd culoare deducem ci aceastd posibilitate este exclusi. P )

I1. n este albastrn si n + 2 este rosu.

Daca n este albasiru, atunci din ipotezd, n -+ 6 cste albastru.

Daca 1 + 2 este rogu, atunci din ipoteza, n+ 2 + 4. adicd n + 6 este rosu.

Cum fiecare mumar are o singurd culoare deducem ci si aceasta posibilitate este exclusi. (gf)

In concluzie, n si n + 2 au aceeasi culoare.

Cum n §i n+ 2 reprezinta doud numere pare oarecare, rezulté ca toate numerele pare au aceeasi

culoare (\(}) \
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Problema 1 Fic n un numar natural. Calculati ernmde si ernmamie pentru numerele a si b, unde:

a4 = 22"”"4 LB 4 90 +1 47 . 5n
b= 2ntd. 50 4y qon+l g oontl

Solutie: Descompunem in produs de factori primi numerele a $i b folosind proprietitile puterilor si
factorul comun.

Avem

g 2‘2»’—;—4 5% 4 (22 5 5)1;4}»‘1 s 2‘.’!:2 VBT o 227;4,”.4 8 s 2‘2n+2 i 5yz+.1 o 221; - 32u LR (:_)4 4 22 SB 1‘) g
22 5n ., 38 227: X 571&»«1-3 G C’ZP)

s

b= 214+-4 “Rt (2 3 5)1L-r'l e 21‘1+]. - 271.+-~l S5 2u~'l. " 5?1.v1 + 2u+1 BT = 2n~§-1 .5". (Qi + 5+ ” i
gul, B, B SpheE 8. 7, QP>

Asadar §

i 2’.’?1 2 51;-@1 Sir

2714—'2 B 7

51 atunci ¢

Pentru 2n 2> n + 2, adict n 2 2, avem

emmde = "2 57 . 7 gi emmme = 227 . 5717 (‘F ]

Pentru n =1 rezulisl
a=2%-5%.7
b=2%.5.7

51 avemn
cmmde =257 si emmme = 2% .52 . 7; (l PJ
Pentru n = 0 rezulti

a=5-7

b=92.7

51 avem ( l f )
22807

enunde = 7 g1 emmange == 2

Problema 2: Patru numere consecutive se iwpart succesiv la acelagi numiir natural de trei cifre.
Suma resturilor obtinute este egali cu 983. Calculati restul impartirii celui mai mic dintre cele pairn nomere
la 109.
Dan Nedeianu, Drobeta Turnu Severin, GM 9
Solutie: Fie n, n+ 1, n+2, n+ 3 cele patru munere si a impéartitornl de trei cifre.
Avemn=aci+ry, n=aca+m . n+2=ac3+r3sin+3=acq+ry. ( lp)
Dacd numerele sunt consecutive i se impart la acelagi numar, atunei si vesturile sunt consecutive. ( 1 F )

Cele patru resturi pot fi:
r+2,ry=r+3 %4 . G{))

=1y
=r+l.rg=r+2,r;,=0

J. i =norm=r+l. m=0r=1 C%‘Z‘ (,r)
dori = =0 m=1ry=2 !
Se stie ¢d swma resturilor este 983. COQ‘ 3 ( ‘ f )
<} In caznl 1 obginem 47 + 6 = 983; imposibil. . (
In cazul 2 obtinem 37 + 3 = 983: imposibil. % L‘ 7 ZP )
N In cazul 3 obginem 2r 4 2 = 983; imposibil
In cazul 4 obyinem » + 3 = 983, de unde r = 980.
Acum n = acy + 980, de unde 7 + 1 = a¢y + 981. Cumn restul impdrtivii Ini 7 + 1 la a este 0. rezultd
a =981 si atunci n = 981¢y + 980.
Avern 7 == 981¢y + 980 = 109 - 9¢; + 109 - 8 + 108 = 109(9¢; + 8) + 108,
Cum 108 < 109 rezulta ¢a restul impartirii, celni mai mic dintre cele patru mumere, la 109 este 108.

i
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Problema 3. Fic mumarul natwral A = abedef si numarul natural B care se obtine schimbénd

arbitrar ordinea cifrelor numirmni A. Este posibil ea diferenta numerclor 4 si BB sa fie 20207
FA&

Solutie: Stim ca un numir natural i suma nr-.’:lf elor sale dau la lmpartirea cu 9 acelas rt:-st./lndiferem
cumn schimbam ordinea cifrelor, suma lor este acceasl./Astfel cele dona numere dau acelasi rest la lmpartirea
cu 9. Deci diferenta lor va fi divizibild cu 9,/ Cum 2020 nu se divide cu 9. rezulta ca 2020 nn poate fi aceasta
diferenti. / P

Problema 4. S¢ dan 13 numere naturale distincte, nenule. mai mici decit 64. Sa se arate ¢a se pot
alege trei numere din cele date, fie acestea a. b ccu a < b < ¢, astfel incat a +b > .

‘ Mihai Bunget. Targu Jiu

Solutie: Se impart numerele de la 1 la 63 In urmatoarele multimi:

{1}, {2.3}.{4.5.6,7}.{8.9.10,....15}

(16,17, ...31}. {32, 33, .., 63). (3‘9)

Cum vumdrul mulgimilor este 6 iar al numerelor este 13, deducem ca va exista o multime in care se
vor afla cel putin 3 dintre cele 13 numere.

Presupunand ca am ales numerele 1.2.3 raman 10 elemente pe care trebuie sa le alegem din celelate
4 mulgimi. Asadar, tot vor avea 3 numere din aceeasi multime. (Zf

Cuni suma celor mad mici doud elemente dintr-o nmltime este mai mare decat cel mai ware element
al mul{imii, deducem ca cele 3 elemente alese dintr-o nultime vor verifica proprietatea ceruti. ( Zp/
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